napedy i sterowanie

Silniki synchroniczne powracaja do task

Witold Biesiada

Pierwszy silnik synchroniczny

zostat skonstruowany 160 lat temu.
Wprawdzie zasada dziatania nadal
jest taka sama, ale silniki stale byly
modernizowane oraz optymalizowane.
Dzisiaj uzywa sie ich w aplikacjach,
gdzie dostepna jest niewielka
przestrzen, a silnik musi by¢ bardzo
dynamiczny oraz energooszczedny.

1820 roku dunski fizyk Hans

Christian Orsted odkryt, ze prad
plynacy w przewodzie wytwarza po-
le magnetyczne. W tym samym roku
fizyk Michael Faraday przeprowadza
eksperyment, w ktérym dokonuje obro-
tu przewodu elektrycznego z ptynacym
pradem wokot trwatego magnesu. Tak ro-
dzi si¢ idea dziatania silnika pradu sta-
ego. Historia silnikow synchronicznych
zaczyna si¢ od 1851 roku, kiedy Hr. W.J.
Sinsteden wynalazt jednofazowy silnik
synchroniczny. Zastosowat w nim rdzen
pakietowy, minimalizujac w ten sposob
straty w zelazie. W latach 80. XIX w. sil-
niki takie byty stosowane do napedu to-
karek, pomp i pras mechanicznych, czy-
li wszedzie tam, gdzie wymagana byta
wysoka precyzja, stata predkos¢ obroto-
wa oraz duza wydajnos¢. W 1887 roku
dwaj fizycy, F. A. Haselwander oraz C. S.
Bradley, niezaleznie od siebie opracowali
trojfazowy silnik synchroniczny.

Wysoka wydajnos$¢ i stata predkosé
Od tamtego czasu silniki synchro-
niczne nie zmienity si¢ pod wzglgdem
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technicznym, a jedynie zostaly moc-
no zoptymalizowane. Magnes trwaty
znajduje si¢ w wirniku obracajacym sig¢
wewnatrz uzwojenia, ulozonego wokot
stojana. Uzwojenie to zasila si¢ trojfa-
zowym napigciem sinusoidalnym, przy
czym napigcie kazdej fazy jest przesu-
nigte wzgledem kolejnej o staly kat fa-
zowy. Napiecie to wytwarza w stojanie
wirujace pole magnetyczne (zorientowa-
ne N — S), ktérego predkosé obrotowa
jest zalezna od czgstotliwo$ci napigcia
zasilajacego. Wirnik w postaci magne-
su trwatego obraca si¢ synchronicznie
z polem wirujacym, a jego obroty zaleza
wylacznie od czestotliwosci sieci. Na-
pigcie nie ma wptywu na obroty wirni-
ka silnika. Dlatego tez uzyskujemy stata
predkos¢ obrotowa niezaleznie od wahan
obcigzenia. Ze wzgledu na zastosowanie
trwatego magnesu w wirniku otrzymuje-
my bezwyprowadzeniowy uktad wirnika,
ktory w poréwnaniu z ,.klatka” wirnika
silnika asynchronicznego jest uktadem
bez strat. Dlatego tez silniki synchronicz-
ne maja wigksza sprawnos¢ w porowna-
niu z silnikami indukcyjnymi o podobne;j
mocy, Zuzywaja mniej energii i zajmuja
mniej miejsca.

Postepujaca automatyzacja w latach
sze$cdziesiatych ubieglego wieku zwigk-
szyla popyt na mate silniki synchronicz-
ne. Sprawdzona technologia i zalety ta-
kich silnikéw sa idealne dla niektorych
zastosowan. Silnik synchroniczny jest
wykorzystywany tam, gdzie wymagana
jest wysoka precyzja i synchronizacja ru-
chu obrotowego na wielu niezaleznych,
niepotaczonych mechanicznie osiach
oraz tam, gdzie konieczna jest stala pred-
kos$¢ obrotowa. Stata pr¢dkos¢ obrotowa
z kolei zapewnia idealne pozycjonowanie,
w uktadach synchronizowanych bez ko-
niecznosci stosowania enkoderéw. Przy-
ktadem moga by¢ maszyny drukarskie
oraz wildkiennicze, jak rowniez wszel-
kiego rodzaju przenosniki. Kompakto-
wa konstrukcja takich silnikéw znajduje
zastosowanie wszedzie tam, gdzie szczu-
ptos¢ miejsca jest standardem (rys. 1).
Kolejng zaletg jest moment hamujacy po-
jawiajacy si¢ po odlaczeniu napigcia za-
silajgcego stojan silnika. W stanie bezna-
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Silnik ROSYNC posiada wysoki stosunek
wydawanej mocy do zajmowanej przestrzeni
i jest idealny tam, gdzie jest ona ograniczona

pieciowym istnieje bowiem mechaniczny
moment trzymajacy pomig¢dzy magne-
sem trwatym wirnika a z¢bami stojana.
W efekcie po wytaczeniu napigcia silnik
zatrzymuje si¢ z duza dynamika, co eli-
minuje konieczno$¢ stosowania drogiego
i ulegajacego zuzyciu hamulca elektro-
magnetycznego, w aplikacjach, gdzie jest
to wymagane.

Optymalizacja sprawnosci

Producent z niemieckiego Bremerha-
ven, firma ROTEK, w swoich silnikach
synchronicznych wprowadza nowa kon-
strukcje magnetowodu stojana nazywana
technologig GreenDrive. Powstaje nowy
unikatowy silnik pod nazwa ROSYNC,
ktory taczy w sobie wysoki stosunek wy-
dawanej mocy do zajmowanej przestrze-
ni oraz minimalne wibracje. ROSYNC
zostal wprowadzony na rynek w 2008 r.
Osiagnieto wysoka wydajno$¢ (powyzej
90%) poprzez innowacyjny projekt sto-
jana wykorzystujacy minimalng ilo$¢
blach magnetycznych w celu redukc;ji ga-
barytow silnika oraz unikatowy wirnik
pier§cieniowy wykonany z metali ziem
rzadkich o bardzo wysokim remanencie
magnetycznym. Kroki te, w potaczeniu
z nowg konstrukcja cewek uzwojen sto-
jana, spowodowaty radykalne zmniej-
szenie strat w uzwojeniach i osiagnigcie
doskonalej sprawnosci silnika.

Dla porownania l-fazowy silnik
ROSYNC o mocy wydawanej 25 W pobie-
ra prawie o potowe¢ mniej pradu w zesta-



wieniu z 1-fazowym silnikiem asynchro-
nicznym o tej samej mocy wydawanej.
Przeklada si¢ to na znaczne oszczedno-
$ci w zuzyciu energii elektrycznej, co
jest szczegolnie cenne w erze rosnacych
cen tej energii. Osiagniecie tak wysokiej
sprawnosci silnika, dochodzacej do 95%,
skutkuje w konsekwencji ograniczeniem
szkodliwych emisji CO,. Zastosowanie
1-fazowego silnika o0 mocy 50 W zmniej-
sza w ciagu roku emisj¢ CO, o 150 kg,
w porownaniu z silnikiem asynchronicz-
nym o tej samej mocy.

Najczestsze zastosowanie

Firma ROTEK ma duze do$wiadcze-
nie w produkcji silnikow synchronicz-
nych o mocach do 100 W. W 1984 roku
profesor Wilfried Treusch wraz kilkoma
wspolnikami rozpoczyna ich seryjng pro-
dukcje. W 2000 r. rodzina Treusch staje
si¢ jedynym wiascicielem i zmienia na-
zw¢ firmy na ROTEK. Obecnie firma
specjalizuje si¢ w produkcji niestandar-
dowych produktow dla kroétkich i §red-
nich serii. Zapewnia elastyczne podejscie

reklama

do wysublimowanych potrzeb klienta,
z korzystng dla niego krotka Sciezka de-
cyzyjna. Nowe aplikacje w dziedzinie
energii odnawialnej dostarczaja nowych
zastosowan dla silnikow synchronicz-
nych. Sa to:

kotty i palniki na biomasg;

pozycjonowanie paneli stonecznych;

napedy bebnow w rekuperatorach.

Jednoczesnie silniki synchroniczne do-
skonale nadaja si¢ do zastosowania w ta-
kich urzadzeniach, jak:

maszyny drukarskie;

maszyny pakujace i etykieciarki;

maszyny wiokiennicze;

sitowniki do zaworow hydraulicznych;

pompy dozujace;

urzadzenia laboratoryjne;

transformatory regulowane;

wszystkie maszyny pracujace w trybie

ciaggtym.

Wszelka pomoc i doradztwo w tym za-
kresie oferuje firma Powergate Sp. z 0.0.,
ktora od 1 kwietnia 2013 roku jest wy-
lacznym dystrybutorem firmy ROTEK
GMBH & CO. KG na Polske.

Poréwnanie rozmiaréw silnika synchronicz-
nego i asynchronicznego o tej samej mocy
wydawane;j
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motoreduktory wspotosiowe
ACiDC

motoreduktory katowe AC i
* DC

silniki synchroniczne
i asynchroniczne

silniki niskiej konstrukgji
specjalne silniki AC i DC
silniki krokowe i serwomotory

przetwornice AC i sterowniki
napedowe
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sitowniki medyczne
sitowniki kompaktowe

sitowniki meblowe
kolumny podnoszace
sitowniki przemystowe

jednostki sterujace do
sitownikow

piloty sterujace przewodowe
i bezprzewodowe

akcesoria do sitownikow

sprezyny gazowe i podnosniki
hydrauliczne

ul. Zagérska 159
42-600 Tarnowskie Gory

dogniazdkowe, desktop

zasilacze przemystowe:
+ modutowe, na szyne DIN,
openframe, PoE

 zasilacze LED: IP20,IP44, IP65

zasilacze medyczne:
+ dogniazdkowe, desktop,
openframe

* przetwornice DC-DC i DC-AC

tel./fax: +48 32 287 32 28
tel./fax: +48 32 285 82 76

zasilacze zewnetrzne: .
* podajniki celkowe pelletu

zapalarki ceramiczne

czujniki pojemnosciowe i
temperaturowe

« wentylatory i dmuchamy oraz

akcesoria

. kotka meblowe, przemystowe,

do tézek rehabilitacyjnych

* kable zasilajgce

info@powergate.pl
www.powergate.pl



